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15.07.03 St/Oy 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 


Verfahren zum Starten eines Motors eines Fahrzetn 


Stand der Teclinik 


Die Erfmdung geht von einem Verfahren zum Starten eines Motors eines Fahrzeugs nach der 
Gattung des Hauptanspruches aus. 

Bei den weitaus meisten Personenkraftwagen wird der Motor gestartet, indem der Fahrer den 
SchlUssel des ZUndanlassschlosses in eine Startstellung bringt und dort so lange festhalt, bis der 
Motor angesprungen ist. Lasst der Fahrer den SchlUssel los, so wird der Anlasser sofort deakti- 
viert. Dem Fahrer ist es hierbei Uberlassen, den ZundschlUssel so iange in der Startstellung fest- 
zuhalten, bis der Motor aus eigener Kraft hochlauft oder der Startvorgang abgebrochen werden 
soil. 

Aus Komfortgrtlnden wurde bei einigen Fahrzeugen eine so genannte Automatikstartfunktion 
integriert, bei der der Fahrer entweder einen Startknopf oder die Startstellung des ZOndschlosses 
kurz antippt und eine automatische Steuerung den Starter so lange aktiviert, bis der Motor aus 
eigener Kraft hochlauft. Problematisch ist dabei, dass bei einem solchen automatischen Start- 
vorgang dieser Startvorgang nicht mehr abgebrochen werden kann, wenn beispielsweise Perso- 
nen vor dem Fahrzeug auftauchen und das Getriebe nicht im Leerlauf ist bzw. die Kupplung 
nicht getrennt hat. 

Vorteile der Erfmdung 

Das erfindungsgemSBe Verfahren zum Starten eines Motors eines Fahrzeugs mit den Merkma- 
len des Hauptanspruches hat demgegeniiber den Vorteil, dass im Falle eines Startwunsches ge- 
prflft wird, ob das Fahrzeug steht, dass bei stehendem Fahrzeug mindestens eine Fahrzeugb 
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se aktiviert wird und dass nach Aktivieren der Fahrzeugbremse der Start des Motors freigegeben 
wird. Auf diese Weise wird verhindert, dass sich das Fahrzeug bei einem automatischen Start- 
vorgang ungewollt in Bewegung setzt. Auf diese Weise wird die Fahrsicherheit insbesondere 
beim Auftauchen von Personen vor dem Fahrzeug bei einem automatischen Startvorgang er- 
h8ht. 

Durch die in den UnteransprUchen aufgeftlhrten MaOnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen 
und Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens mOglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn nach einem Motorhochlauf die mindestens eine Fahrzeug- 
bremse wieder gelost wird. Auf diese Weise lasst sich das Fahrzeug nach dem Start vom Fahrer 
wie gewUnscht bewegen. 

Vorteilhaft ist auch, wenn nach der Freigabe der Starts des Motors der Motor automatisch ge- 
startet wird. Auf diese Weise ist ein automatischer Motorstart mOglich, ohne dass die Gefahr ei- 
nes ungewollten Anrollen des Fahrzeugs erfolgt. 

Vorteil ist weiterhin, wenn ftlr den Fall, dass nach einer vorgegebenen Zeit seit dem Vorliegen 
des Startwunsches oder einer damit verknttpften Startfreigabeanforderung keine Startfreigabe 
vorliegt, ein automatischer Start des Motors ausgeschlossen wird. Auf diese Weise wird ein au- 
tomatischer Start des Motors auch dann verhindert, wenn eine Startfreigabe zu lange ausbleibt, 
beispielsweise aufgrund einer fehlerhaften Aktivierung der mindestens einen Fahrzeugbremse' 
Oder eines fehlerhaften Freigabesignals nach Ablauf der vorgegebenen Zeit. Somit lasst sich die 
Fahrsicherheit nochmals erhshen. 

Vorteilhaft ist weiterhin, wenn der Start nur dann freigegeben wird, wenn festgestellt wird, dass 
ein Antrieb des Fahrzeugs vom Motor getrennt ist. Auf diese Weise wird ebenfalls verhindert, 
dass sich das Fahrzeug beim Starten ungewollt in Bewegung setzt, wobei zusatzlich die min- 
destens eine Fahrzeugbremse geschont wird, da das Fahrzeug beispielsweise sowieso im Leer- 
lauf ist. 

Der entsprechende Vorteil ergibt sich, wenn der Start nur dann freigegeben wird, wenn festge- 
stellt wird, dass eine Kupplung des Fahrzeugs betfitigt wird. Auch in diesem Fall wird verhin- 
dert, dass sich das Fahrzeug beim Starten ungewollt in Bewegung setzt, wobei zusatzlich die 
mindestens eine Fahrzeugbremse geschont wird. 
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Ein Vorteil ergibt sich auch, wenn fUr den Fall, dass das Fahrzeug nicht stent, der Start des 
Motors freigegeben wird. Auf diese Weise wird filr den Fall, in dem das Fahrzeug sowieso 
schon rollt ein automatischer Startvorgang nicht verhindert, da in diesem Fall damit gerechnet 
werden kann, dass der Fahrer trotz des Rollens des Fahrzeugs den automatischen Start einleiten 
mochte, das Rollen also nicht ungewollt ist und der Fahrer abschatzen kann und auch damit 
rechnet, dass diese Rollbewegung die Fahrsicherheit nicht gefahrdet. 

Zeichnung 

Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen- 
den Beschreibung nMher erlautert. 

Es zeigen Figur 1 ein Blockschaltbild eines Fahrzeugs und Figur 2 einen Ablaufplan fur einen 
beispielhaften Ablauf des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Beschreibung des AusfUhrungsbeispiels 

In Figur 1 kennzeichnet 1 ein Fahrzeug, das von einera Motor 5 angetrieben wird. Bei dem 
Motor kann es sich beispielsweise urn einen Verbrennungsmotor oder einen Elektromotor oder 
einen auf einem alternativen Antriebskonzept basierenden Motor handeln. Im Falle eines 
Verbrennungsmotors kann es sich beispielsweise urn einen Ottomotor oder einen Dieselmotor 
handeln. Das Fahrzeug 1 umfasst eine Motorsteuerung 20 und ein Steuergerat 30 zur Ansteue- 
rung mindestens einer Fahrzeugbremse 10. Bei dem Steuergerat 30 kann es sich beispielsweise 
urn ein Steuergerat fur ein Antiblockiersystem und/oder ein Fahrzeugstabilitatssystem handeln. 
Ferner ist ggf. eine Getriebesteuerung 25 vorgesehen. Die Motorsteuerung 20, das Steuergerat 
30 und die Getriebesteuerung 25 k6nnen tiber ein Kommunikationssystem 60, das beispielswei- 
se als CAN-Bus ausgebildet sein kann, miteinander Informationen und/oder Befehle austau- 
schen. Alternativ kOnnen die Motorsteuerung 20, der Steuergerat 30 und die Getriebesteuerung 
25 in ihrer Funktionalitat auch in einem gemeinsamen Steuergerat software- und/oder hard- 
waremafiig implementiert sein und Uber entsprechende Kommunikationsleitungen miteinander 
Informationen und/oder Befehle austauschen. Das Fahrzeug 1 umfasst ferner einen Anlass- 
schalter 50, der mit der Motorsteuerung 20 verbunden ist und bei Betatigung eine Anlasseran- 
forderung an die Motorsteuerung 20 abgibt. Der Anlassschalter 50 kann bspw. als ZQndanlass- 
schloss Oder als Startknopf ausgebildet sein. Die Motorsteuerung 20 ist ferner mit einem Starter 
45 verbunden. In Abhangigkeit eines Steuersignals der Motorsteuerung 20 startet der Starter 45 
den Motor 5 des Fahrzeugs 1 . Am Motor 5 ist ein Motordrehzahlsensor 40 angeordnet, der die 
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Motordrehzahl des Motors 5 erfasst und an die Motorsteuerung 20 Ubertrfigt. Weiterhin ist eine 
Detektionseinheit 15 vorgesehen, die im Falle eines Automatikgetriebes die eingestellte Fahr- 
stufe des Automatikgetriebes und im Falle eines Handschaltgetriebes eine Betfitigung der 
Kupplung detektiert. Das Fahrzeug 1 umfasst weiterhin eine Raddrehzahlsensorik 35, die mit 
dem Steuergerfit 30 verbunden ist und dem Steuergerfit 30 mitteilt, ob das Fahrzeug 1 steht oder 
rollt. Das Steuergerfit 30 steuert mindestens eine Fahrzeugbremse 10 an. 

ErfindungsgemfiB ist es nun vorgesehen, dass bei Betfitigung des Startknopfes bzw. bei Drehen 
des ZUndschlQssels im ZUndanlassschloss in die Startposition eine Startfreigabeanforderung von 
der Motorsteuerung 20 erzeugt und an das Steuergerfit 30 Uber das Kommunikationssystem 60 
Ubertragen wird. Durch Auswertung der Raddrehzahlsensorik 35 prQft daraufhin das Steuergerfit 
30,ob das Fahrzeug still steht. In diesem Fall veranlasst das Steuergerfit 30 die mindestens eine 
Fahrzeugbremse 10 dazu, das Fahrzeug 1 zu blockieren und teilt der Motorsteuerung 20 die 
Freigabe ftir den Start mit. Stellt das Steuergerfit 30 durch Auswertung der Raddrehzahlsensorik 
35 hingegen fest, dass das Fahrzeug rollt, so erteilt es direkt die Startfreigabe an die Motorsteue- 
rung 20 ohne Bremsaktivierung. Vor dem Einleiten des Starts kann es zusfitzlich vorgesehen 
sein, dass die Motorsteuerung 20 durch Abfrage bei der Getriebesteuerung 25 prllft, ob der An- 
trieb des Fahrzeugs vom Motor 5 getrennt ist. Dazu wertet die Getriebesteuerung 25 die Detek- 
tionseinheit 15 aus. Dies erfolgt im Falle eines Automatikgetriebes dadurch, dass die Detektion- 
seinheit 15 prQft, ob die Fahrstufe M P M oder "N " eingelegt ist, das Fahrzeug 1 sich also in der 
Parkstellung oder im Leerlauf befmdet und somit der Antrieb des Fahrzeugs 1 vom Motor 5 ge- 
trennt ist. Ist eine von den genannten Fahrstufen verschiedene Fahrstufe eingelegt, so erkennt 
die Detektionseinheit 15, dass der Antrieb des Fahrzeugs 1 mit dem Motor 5 verbunden ist. Im 
Falle eines Handschaltgetriebes kann die Detektionseinheit 15 als Kupplungsschalter oder - 
sensor ausgebildet sein und detektiert, ob die Kupplung betfitigt ist. Ist dies der Fall, so ist der 
Motor 5 vom Antrieb des Fahrzeugs getrennt, andernfalls ist der Motor 5 mit dem Antrieb des 
Fahrzeugs verbunden. Liegt die Startfreigabe vom Steuergerfit 30 vor und ist optional zusfitzlich 
der Motor 5 vom Antrieb des Fahrzeugs 1 getrennt, so veranlasst die Motorsteuerung 20 den 
Starter 45 zur DurchfUhrung eines automatischen Startvorgangs, der dadurch gekennzeichnet ist, 
dass der Start des Motors 5 des Fahrzeugs 1 nach einer anffinglichen Betfitigung des Startknop- 
fes bzw. nach einer anffinglichen Betfitigung des ZUndschlQssels ohne weitere Betfitigung des 
Fahrers automatisch fortgeftihrt wird. Nach dem Motorhochlauf, der mit Hilfe des Motordreh- 
zahlsensors 40 nach Oberschreiten einer vorgegebenen Drehzahlschwelle detektiert wird, wird 
der Starter 45 deaktiviert und die Startfreigabeanforderung der Motorsteuerung 20 gegenUber 
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dem Steuergerfit 30 zurllckgenommen, sodass das Steuergerfit 30 die mindestens eine Fahrzeug- 
bremse 10 iOsen und in den Normalbetrieb Ubergehen kann. Erfolgt nach einer vorgegebenen 
Zeit seit dem Vorliegen des Startwunsches des Fahrers bzw. des Betfitigens des Anlassschalters 
50 oder seit der mit dem Vorliegen des Startwunsches des Fahrers verknOpften Erzeugung der 
StartfreigAbeanforderung durch die Motorsteuerung 20 noch keine Startfreigabe durch das Steu- 
ergerfit 30, beispielsweise weil das SteuergerMt 30 defekt ist oder die Kommunikation zwischen 
der Motorsteuerung 20 und dem Steuergerfit 30 (iber das Kommunikationssystem 60 unterbro- 
chen ist, so schaltet die Motorsteuerung 20 auf einen konventionellen Start urn. Dabei wird der 
Starter 45 nur solange aktiviert, wie der Fahrer den Startknopf gedrllckt oder den ZUndschlUssel 
in der Startstellung halt. So kann der Fahrer den Startvorgang sofort abbrechen, wenn sich das 
Fahrzeug ungewollt in Bewegung setzt. 

Das erfindungsgemfiBe Verfahren wird im Folgenden anhand des Ablaufplans nach Figur 2 bei- 
spielhaft erlfiutert. Nach dem Start des Programms wird bei einem Programmpunkt 100 der 
Anlassschalter 50 vom Fahrer betfitigt. AnschlieBend wird zu einem Programmpunkt 105 ver- 
zweigt. 

Bei Programmpunkt 105 detektiert die Motorsteuerung 20 die Betfitigung des Anlassschalters 
50 und damit das Vorliegen eines Startwunsches und erzeugt die Startfreigabeanforderung und 
leitet diese an das Steuergerfit 30 Uber das Kommunikationssystem 60 weiter. In Figur 2 ist das 
Kommunikationssystem 60 als Schnittstelle zwischen der Motorsteuerung 20 und dem Steuer- 
gerfit 30 dargestellt, wobei der links der Schnittstelle 60 dargestellte Teil des Ablaufplans in der 
Motorsteuerung 20 und der rechts der Schnittstelle 60 dargestellte Teil des Ablaufplans in dem 
Steuergerfit 30 ablfiuft. Von Programmpunkt 105 in der Motorsteuerung 20 wird dabei zu einem 
Programmpunkt 150 im Steuergerfit 30 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 150 fragt das Steuergerfit 30 die Raddrehzahlsensorik 35 nach einer Rad- 
drehzahl der Rfider des Fahrzeugs 1 ab. AnschlieBend wird zu einem Programmpunkt 155 ver- 
zweigt. 

Bei Programmpunkt 155 prilft das Steuergerfit 30 anhand der von der Raddrehzahlsensorik 35 
empfangenen Raddrehzahlsignale, ob das Fahrzeug 1 stillsteht. Ist dies der Fall, so wird zu ei- 
nem Programmpunkt 160 verzweigt, andernfalls wird zu einem Programmpunkt 165 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 160 veranlasst das Steuergerfit 30 die mindestens eine Fahrzeugbremse 10 
dazu, das Fahrzeug 1 bzw. ein oder mehrere Rfider des Fahrzeugs 1 zu blockieren, d. h. die min- 
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destens eine Fahrzeugbremse 10 wird aktiviert. AnschlieBend wird zu Programmpunkt 165 ver- 
zweigt. 

Bei Programmpunkt 165 veranlasst das Steuergerfit 30 die Bildung eines Startfreigabesignals 
und sendet dieses an die Motorsteuerung 20. Dabei wird zu einem Programmpunkt 135 in der 
Motorsteuerung 20 verzweigt. AuBerdem wird von Programmpunkt 165 auch zu einem Pro- 
grammpunkt 170 im Steuergerfit 30 verzweigt. Bei Programmpunkt 170 prttft das Steuergerfit 
30, ob die Startfreigabeanforderung der Motorsteuerung 20 noch vorliegt. 1st dies der Fall, so 
wird zu Programmpunkt 150 zurQckverzweigt, andernfalls wird zu einem Programmpunkt 175 
verzweigt. 

Bei Programmpunkt 175 veranlasst das Steuergerfit 30 das L5sen der mindestens einen Fahr- 
zeugbremse 10 und damit das Obergehen in den Normalbetrieb. AnschlieBend wird das Pro- 
gramm seitens des Steuergerfits 30 verlassen. 

Bei Programmpunkt 135 prttft die Motorsteuerung 20, ob vom Steuergerfit 30 ein Startfreigabe- 
signal Qber das Kommunikationssystem 60 empfangen wurde. 1st dies der Fall, so wird zu ei- 
nem Programmpunkt 140 verzweigt, andernfalls wird zu Programmpunkt 105 zurQckverzweigt 
und eine neue Startfreigabeanforderung von der Motorsteuerung 20 erzeugt und an das Steuer- 
gerfit 30 gesendet. 

Bei Programmpunkt 140 veranlasst die Motorsteuerung 20 den Starter 45 zur Durchfilhrung ei- 
nes automatischen Motorstarts, der ohne weitere Betfitigung des Fahrers am Anlassschalter 50 
ablfiuft. AnschlieBend wird zu einem Programmpunkt 145 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 145 prttft die Motorsteuerung 20 anhand des vom Motordrehzahlsensor 40 
gelieferten Motordrehzahlsignals, ob die Motordrehzahl die vorgegebene Drehzahlschwelle tt- 
berschreitet, d. h. ob der Motorhochlauf abgeschlossen ist und der Motor 5 aus eigener Kraft 
Ifiuft. Die vorgegebene Drehzahlschwelle ist dabei so gewfihlt, dass ihr Erreichen einen stabilen 
Motorlauf und damit einen abgeschlossenen Motorhochlauf reprfisentiert. Oberschreitet die er- 
fasste Motordrehzahl die vorgegebene Drehzahlschwelle, so wird zu einem Programmpunkt 125 
verzweigt, andernfalls. wird zu Programmpunkt 140 zurQckverzweigt und der automatische 
Startvorgang fortgesetzt. 

Bei Programmpunkt 125 veranlasst die Motorsteuerung 20 das Abschalten des Starters 45 und 
damit Startfreigabeanforderung und das Senden einer entsprechenden Ltfschungsinformation an 
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das Steuergerfit 30, das daraufhin bei Programmpunkt 170 auf " nein " entscheidet und zu Pro- 
grammpunkt 175 verzweigt. Nach Programmpunkt 125 wird zu einem Programmpunkt 130 ver- 
zweigt. 

Bei Programmpunkt 130 wird das Fahrzeug 1 von der Motorsteuerung 20 im Normalbetrieb be- 
trieben, d. h. die Startphase ist abgeschlossen oder abgebrochen worden. AnschlieCend wird das 
Programm seitens der Motorsteuerung 20 verlassen. 

Von Programmpunkt 105 wird seitens der Motorsteuerung 20 auBerdem auf einen Programm- 
punkt 1 1 0 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 1 10 prUft die Motorsteuerung 20, ob seit dem Vorliegen eines Startwun- 
sches bzw. seit Erzeugen der Startfreigabeanforderung eine vorgegebene Zeit verstrichen ist, 
ohne dass vom Steuergerfit 30 ein Startfreigabesignal empfangen wurde, beispielsweise weil das 
Steuergerfit 30 defekt ist oder die Kommunikation zwischen der Motorsteuerung 20 und dem 
Steuergerfit 30 Uber das Kommunikationssystem 60 unterbrochen ist. Ist dies der Fall, so wird 
zu einem Programmpunkt 115 verzweigt, andernfalls wird zu Programmpunkt 105 zurtickver- 
zweigt und die Startfreigabeanforderung erneut an das Steuergerfit 30 versendet. Die vorgege- 
bene Zeit kann dabei so gewahlt sein, dass die erforderliche Zeitdauer filr das Senden der Start- 
freigabeanforderung an das Steuergerfit 30, die dortige Erzeugung des Startfreigabesignals und 
das Senden des Startfreigabesignals an die Motorsteuerung 20 in der vorgegebenen Zeit min- 
destens einmal und hSchstens beispielsweise zwei- oder dreimal enthalten ist. Die erforderliche 
Zeitdauer kann natllrlich auch hfiufiger in der vorgegebenen Zeit enthalten sein. Je hfiufiger die 
erforderliche Zeitdauer jedoch in der vorgegebenen Zeit enthalten ist, desto Ifinger kann sich der 
Startvorgang hinziehen. Die vorgegebene Zeit sollte also so gewfihlt werden, dass sie vom Fah- 
rer moglichst noch akzeptiert werden kann. 

Bei Programmpunkt 115 veranlasst die Motorsteuerung 20 den Starter 45 zum Starten des Mo- 
tors 5. AnschlieBend wird zu einem Programmpunkt 120 verzweigt. 

Bei Programmpunkt 120 priift die Motorsteuerung 20, ob der Anlassschalter 50 noch betfitigt 
ist. Ist dies der Fall, so wird zu Programmpunkt 115 zurilckverzweigt und die Motorsteuerung 
20 veranlasst den Starter 45 nach wie vor zum Starten des Motors 5. Andernfalls wird zu Pro- 
grammpunkt 125 verzweigt und die Motorssteuerung 20 veranlasst den Starter 45 zum Abbruch 
des Startvorganges. Auf diese Weise wird der konventionelle Startvorgang realisiert, bei dem 
wfihrend des gesamten Startvorganges der Fahrer den Anlassschalter 50 betfitigen muss, um den 


-8- 

R. 306357 

Motor 5 erfolgreich zu starten. 

Vor der Aktivierung dcs automatischen Startvorganges bei Programmpunkt 140 kann die Mo- 
torsteuerung 20 Uber die Schnittstelle 60 bzw. das Kommunikationssystem 60 die Getriebesteu- 
erung 25 abfragen, ob die Detektionseinheit 15 eine Trennung zwischen dem Antrieb des Fahr- 
zeugs 1 und dem Motor 5 festgestellt hat, beispielsweise auf Grund der Betfitigung einer Kupp- 
lung des Fahrzeugs. Dabei kann es vorgesehen sein, nur in diesem Fall der Trennung zwischen 
dem Motor 5 und dem Antrieb des Fahrzeugs 1 den automatischen Startvorgang seitens der 
Motorsteuerung 20 freizugeben und andernfalls den automatischen Startvorgang zu verhindern. 
Diese zusatzliche Abfrage der Trennung zwischen dem Motor 5 und dem Antrieb des Fahrzeugs 
1 ist zwar aus SicherheitsgrUnden nicht unbedingt erforderlich, weil das Startfreigabesignal von 
dem Steuergerfit 30 nur dann erzeugt wird, wenn die mindestens eine Fahrzeugbremse 10 akti- 
viert wurde. Dennoch wird durch die Trennung zwischen dem Motor 5 und dem Antrieb des 
Fahrzeugs 1 die Beanspruchung der mindestens einen Fahrzeugbremse 10 geschont. 

NatQrlich k5nnen vor der Einleitung des automatischen Startvorganges auch noch ein oder meh- 
rere weitere dem Fachmann bekannte Voraussetzungen fllr den Startvorgang von der Mo- 
torsteuerung 20 abgeprUft werden und der automatische Startvorgang nur dann eingeleitet wer- 
den, wenn sSmtliche zu prQfende Startvoraussetzungen erfllllt sind. Ferner kann die Motorsteue- 
rung 20 neben der Aktivierung des Starters 45 auch noch weitere dem Fachmann bekannte 
MaBnahmen fUr den Motorstart einleiten, beispielsweise den Aufbau von Kraftstoffdruck, falls 
der Motor 5 als Verbrennungsmotor ausgebildet ist oder die Ermittlung der aktuellen Kurbel- 
winkelposition. 

ErfindungsgemSB wird also anhand der Raddrehzahlinformationen durch das Steuergerat 30 ti- 
berprilft, ob das Fahrzeug 1 still steht. Das SteuergerSt 30 aktiviert die mindestens eine Fahr- 
zeugbremse 10, wenn sichergestellt ist, dass sich das Fahrzeug 1 vor dem Motorstart nicht be- 
wegt und verhindert so, dass das Fahrzeug 1 beim Startvorgang ungewollt anrollt. Notfalls wird 
dabei der Motor 5 blockiert, wenn sich das Getriebe nicht im Leerlauf befindet. Soil das Blo- 
ckieren des Motors 5 zur Vermeidung von VerschleiB verhindert werden, so kann wie beschrie- 
ben von der Motorsteuerung 20 zusStzlich zum Vorliegen des Startfreigabesignals vom Steuer- 
gerMt 30 gepnift werden, ob der Motor 5 vom Antrieb des Fahrzeugs 1 getrennt ist, also bei- 
spielsweise Leerlauf vorliegt. Der automatische Startvorgang wird dann nur eingeleitet, wenn 
sowohl das Freigabesignal vom Steuergerat 30 als auch die Trennung zwischen Motor 5 und 
Antrieb des Fahrzeugs 1 detektiert wurden. Falls das Fahrzeug 1 jedoch schon zum Zeitpunkt 
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des Startwunsches des Fahrers, also der Betfitigung dcs Anlassschalters 50 und damit der Start- 
freigabeanforderung der Motorsteuerung 20 rollt, so wird der automatische Startvorgang ohne 
Bremseingriff vom Steuergerfit 30 freigegeben. Somit kann ein bereits rollendes Fahrzeug an- 
gelassen werden ohne es vorher zum Stillstand zu bringen. 

Die beschriebene automatische Startfunktion kann sowohl bei Fahrzeugen mit Automatikgetrie- 
be als auch bei Fahrzeugen mit Handschaltgetriebe eingesetzt werden. Unftlle durch sich unge- 
wollt in Bewegung setzende Fahrzeuge werden so auch bei defekter, mechanischer Obertragung 

zwischen dem Kupplungspedal und der Kupplung sicher vermieden. 

* 

Ein vom Fahrer entkoppelter, automatischer Startvorgang kann von der Motorsteuerung 20 op- 
timal gesteuert werden und ist somit nicht nur komfortabler sondern liisst auch Funktionen zu, 
die die Einhaltung der hflchsten Anforderungen an Abgasemissionen erm6glicht. 
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Ansprtlche 

« 

1 . Verfahren zum Starten eines Motors (5) eines Fahrzeugs (1), dadurch gekennzeich- 
net, dass im Falle eines Startwunsches geprtlft wird, ob das Fahrzeug (1) steht, dass 
bei stehendem Fahrzeug (1) mindestens eine Fahrzeugbrernse (10) aktiviert wird und 
dass nach Aktivieren der Fahrzeugbrernse (10) der Start des Motors (5) freigegeben 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach einem Motorhoch- 
lauf die mindestens eine Fahrzeugbrernse (10) wieder gel6st wird. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
der Freigabe des Starts des Motors (5) der Motor (5) automatisch gestartet wird. 

* 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass fllr 
den Fall, dass nach einer vorgegebenen Zeit seit dem Vorliegen des Startwunsches o- 
der einer damit verknttpften Startfreigabeanforderung keine Startfreigabe vorliegt, ein 
automatischer Start des Motors (5) ausgeschlossen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Start nur dann freigegeben wird, wenn festgestellt wird, dass ein Antrieb des Fahr- 
zeugs (1) vom Motor (5) getrennt ist. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Start nur dann freigegeben wird, wenn festgestellt wird, dass eine Kupplung (15) des 
Fahrzeugs (1) betatigt wird. 
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Verfahren nach einem der vorherigen Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass ftir 
den Fall, dass das Fahrzeug (1) nicht steht, der Start des Motors (5) fretgegeben wird. 
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Verfahren zum Starten eines Motors eines Fahrzeugs 
Zusammenfassung 

Es wird ein Verfahren zum Starten eines Motors (5) eines Fahrzeugs (1) vorgeschlagen, bei dem 
sichergestellt ist, dass sich ein stehendes Fahrzeug beim Anlassvorgang nicht ungewollt in Be- 
wegung setzen kann. Dabei wird im Falle eines Startwunsches geprUft, ob das Fahrzeug (1) 
steht. Bei stehendem Fahrzeug (1) wird mindestens eine Fahrzeugbremse (10) aktiviert. Nach 
Aktivieren der Fahrzeugbremse (10) wird der Start des Motors (5) freigegeben. 
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Fig. 2 
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